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CONTEXTE ET THEMATIQUE
La mesure du codlt des inondations : un enjeu partagé

“What you can’t measure, you can’t manage.”
Margareta Wahlstrom, 2013

Special Representative of the Secretary-General for Disaster Risk Reduction, United Nations

e EU-Loss Data:
Mesure des pertes : études statistiques a differentes échelles
Retours d’expériences : tirer les lecons d’événements passes

Modélisation des risques : améliorer les outils de modélisation (calibrage /
validation)
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CONTEXTE ET THEMATIQUE
Les motifs d’une telle démarche en France

° Pas d’études géneralisées a I'échelle nationale sur la sinistralité observée par
événement (notamment les « petits »).

* Forte dépendance des assureurs et gestionnaires du risque aux outils de
modeélisation (fonctions d’endommagement).

* Améliorer les connaissances sur le colt des inondations = enjeu technique et
Institutionnel pour la profession
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CONTEXTE ET THEMATIQUE
Modélisation de Fendommagement des colits

Hauteurs
deau

1 1
Faibles Elevés Coiits

des dommages
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CONTEXTE ET THEMATIQUE
Les limites d’une explication aléa-centree des dommages

150k = Modéles
== Torterotot

== FHRC
. .
== CEPRI
100k= * . e L, o' . == Moyennes Xynthia

50k~

Coiit dommages immobilier (€)

© C. Andre, 2013

0 1 2 3
Hauteur d'eau (m)
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CONTEXTE ET THEMATIQUE
Les limites d’une explication aléa-centrée des dommages :
Exemple des tempétes

Source : CEIOPS
(juin 2010)

Source : FFSA/GEMA
(février 2012)

Fréquence TGN cumulée par département
sur la période 1987-2010 (en %o)

=~

<85 8

85all5 g

1n5a155 ‘:‘

I 155421 g

I 21328 1)

B 2841 )

| YT §

0 200 km 0 200 km 8
Fréquence modélisée Fréquence observée
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CONTEXTE ET THEMATIQUE
Imprécisions et incertitudes dans la calibration des modeles

FACTEURS D'AGGRAVATION OU DE REDUCTION DU RISQUE
(échelle collective et individuelle)

Dommages indirects et effets dominos ? :

ESTIMATION Pertes dexploitation, risque technologique, etc.

DES DOMMAGES ) ).
INDIRECTS Impacts sur les réseaux ?:

Routes, électricité, eau, gaz, télécom, etc.

Comportements individuels avant, pendant et aprés inondation ?
Morphologie des bdtiments ?

Efficacité des dispositifs de prévention/protection ?
Efficacité des dispositifs dalerte 7

Nature et usage du bdtiment ? LOCALISATION ET

Nombre détages ? CARACTERISATION
Sous-sols ? DES ENJEUX
Précision Nature dactivité ?

topographique ? Fiabilité de la géolocalisation ?
DE LALEA Hauteurs deau et extension de la crue ?

MESURE { Débits et vitesses ?
Durée de submersion ?
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES
De I’économie a la géographie des dommages

N

POSTULAT

Le territoire n'est pas un simple support de laléa : la
structuration spatiale des dommages, en fonction des
événements, a un sens.

PROBLEMATIQUE

Une approche géographique du colt des dommages permet-
elle d’identifier, de mesurer et qualifier d’autres facteurs
explicatifs de la sinistralité que l'aléa et la vulnérabilité dite
« structurelle » ?

Photo : D. Bourguignon - MRN

Rivesaltes, mars 2013
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES
L'influence du jeu d’échelles

HYPOTHESES

* Les données « sinistres », issues des systéemes d’information des sociétés d’assurance,
segmentées par événement et complétées par des connaissances locales, permettent
de calibrer certains outils de modélisations

°* Le poids des facteurs explicatifs des dommages varie selon I'échelle territoriale
d’analyse.
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES
Du national au local

DOUBLE OBJECTIF

* Améliorer les connaissances sur le colt des dommages a travers
une démarche globale dite « macroscopique », sur la base de
sinistres observes, au niveau national.

* Analyser les causes de sinistralité a I'échelle des bassins de risque :
souligner les particularismes territoriaux.
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CADRE METHODOLOGIQUE
Schéma conceptuel (1)

Connaissances générales Connaissances locales

Développer une approche géographique
du colt des dommages

Entrée par
événement

\’

Base de données

« EVENEMENTS
INONDATIONS »

Analyses « macros »
(échelle nationale)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Constitution d’'un socle de connaissances sur les événements

Nom de l'événement Codede’l'arrété Département Code INSEE Date de début  Date de fin Qu’est-ce qu’un événement ?
CatNat (préfecture) commune
3827 042007 38PREF20070003 38 38039 12/04/2007  13/04/2007
85 27 04 2007 85PREF20070004 85 85013 27/04/2007  27/04/2007 e Type de phénomene
85 27 04 2007 85PREF20070005 85 85030 27/04/2007  27/04/2007
85 27 04 2007 85PREF20070006 85 85208 27/04/2007  27/04/2007 e Périmetre temporel
Arrétés CatNat (Base Gaspar) / 1982-2011 (dates de début semblables)
® Périmétre spatial (cohérence
Noms d’événements Informations complémentaires 2 | hydrographique)
ajoutés manuellement (EPRI, Météo France, Météo Paris)
e 60 000 arrétés CatNat traités e Suppression des arrétés e 2500 événements
CatNat « litigieux » (23 communes  déclarées
CatNat en moyenne par
événement)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Schéma conceptuel (2)

Connaissances générales Connaissances locales
Développer une approche géographique
‘ du colt des dommages
Entrée par Etude des coits
evénement observés
\% v

Base de données Base de données
« EVENEMENTS « SINISTRES
INONDATIONS » INONDATIONS »

Analyses « macros »
(échelle nationale)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Sinistres indemnisés a la maille communale

Charge
. Date de Nombre de 2 g y
Département Code INSEE Code postal survenance Contrat sinistres (en €non Précautions d usage

actualisés)
26 26338 - 03/09/2008 Particulier 12 16 000 i L
26 26339 - 03/09/2008 Particulier 15 35 000 * Representativité (« intra » et
26 26347 - 03/09/2008 Particulier 14 26 000 « inter » compagnie)
26 26353 - 03/09/2008 Professionnel 7 43 000
26 26355 - 03/09/2008 Professionnel 1 90
26 26357 - 03/09/2008 Particulier 2 12 500 e Dommages directs CatNat
26 26362 = 03/09/2008 Particulier 5 2 200 partlcullers et pro unlquement
Base de données « sinistres » / 1999-2011 (hors franchise)
(265 000 lignes)
e |ocalisation des sinistres
® 7 sociétés volontaires = 50% du marché francais e Montant des charges
* |dentification du phénomene
* 600 000 sinistres particuliers et 40 000 professionnels genérateur des sinistres

e [nformations sur les assurés
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CADRE METHODOLOGIQUE
Schéema conceptuel (3)

Connaissances générales Connaissances locales
Développer une approche géographique
‘ du colt des dommages
Entrée par Etude des coits
événement observés
% v ]

Base de données Base de données
« EVENEMENTS « SINISTRES >| BD SILEHC
INONDATIONS » INONDATIONS »

Analyses « macros »
(échelle nationale)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Base de données SILEHC : relier événements et sinistres

Extrait BD Evénements

|
Datede

Dpt Commune Nom d’'événement Nature de péril « Intensité »
survenance

83 | Draguignan  15/06/2010  VAR2010 Cruerapide ~ MAJEUR | MAJEURS MARQUANTS CHRONIQUES

83 Fréjus /N\15/06/2010 VAR 2010 Crue rapide MAJEUR Trés Moins Non

83 Toulon 15/06/2010 VAR 2010 Crue rapide MAJEUR documentés documentés documentés

Extrait BD Sinigtres
Dpt Commune Date de Contrat No.m.bre de Charge Nom d’événement Nature de péril « Intensité » Indic.e.d.e
\y/survenance sinistres fiabilité |

83 I Dragui&nan 15/06/2010 I Particulier 2040 40 000 000 VAR 2010 Crue rapide MAJEUR — 15
06 Nice 15/06/2010 Particulier 1290 50 000 VAR 2010 Crue rapide MAJEUR 7
83 Draguignan  20/06/2010 Particulier 20

10000 NA NA w I VVEAUX

e 50 % des sinistres reliés a un evénement (270 000 sinistres)

e 764 événements sur la période 1999-2011 (plus de 9 000 communes)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Schéema conceptuel (4)

Connaissances générales Connaissances locales
Développer une approche géographique
‘ du colt des dommages
!En,trée par Etude des coits Expérimentations terrains
evenement observés (phase 1)
% v ]
Base de données Base de données
> BD
« EVENEMENTS « SINISTRES SILEHC
INONDATIONS » INONDATIONS » |
Expérimentations terrains
(phase 2)
v
Analyses « macros » Analyses de l'origine des colits
(échelle nationale) (échelle locale / bassin de risque)
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CADRE METHODOLOGIQUE
Dispositif d’expérimentation

Choix des terrains d’études

e Type d’aléa

® Sinistralité récente

e Modes de gouvernance Bl Aude

N Leze
Noyonnais
I8 Seine-aval
N Vvar

Il Zon

e Profil socio-économique

Visites des sites et réunions de travail

e Guide d’entretien
e Echange de données

e Restitution des travaux et retour critique A
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RESULTATS
Analyses « macroscopiques » : profils d’événements

Crue lente et : Ruissellement
: : Débordement et L, :
remontée de Crue rapide , Généralisé urbain et crue
ruissellement ,
nappe d’orage
Nombre d’événements 7 32 90 3 632
Nombre d’arrétés Catnat 1120 1041 3307 1350 5057
Nombre moyen de commune 160 32 37 450 8
Nomb de sinist
om re_ moyen de sinistres 400 100 70 900 15
particuliers
Nombre moyen de sinistres
professionnels 70 30 20 380 “
Colt moyen pour un particulier 7 900 € 8500 € 9 000 € 16 000 € 4 600 €
Colt moyen pour un professionnel 28 000 € 37 000 € 34000 € 52 000 € 20 000 €
% de la charge totale 5 0% 13 % 34 % 29 % 19 %
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RESULTATS
Analyses « macroscopiques » : effets de saisonnaliteé

Nombre d'’événements
10
@
1
Types d'inondations
[0 Cruerapide
[0 Crue lente et remontée de nappe
Ruissellement urbain et crue d'orage
[ Débordement et ruissellement
Geénéralise

©® D. Bourguignon / MRN, 2014
Source : BD SILEHC ; BD Carthage (IGN)

o 200 km
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RESULTATS
Analyses « macroscopiques » : qualification des événements

En nombre d'événements En montants indemnisés

© D. Bourguignon / MRN, 2014

Source : BD SILEHC

I evenements majeurs evenements marquants

[ évenements chroniques
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RESULTATS
Relation aléa/dommage a I’échelle des événements

Py TN}
<] : 12 novembre1999
AVEYRON \‘> A
”(;Ver ® Nombre d’arrétés CatNat : 436
o :
R ® Période de retour hydro (max) : sup. 100 ans

{ L W ® Cumuls pluie (max) : 551 mm/24h
® (Codt total (BD SILEHC): 100 000 000 € (CM: 16 000 €)

28 janvier 2006

® Nombre d’arrétés CatNat : 32

® Période de retour hydro (max) : 15 ans

HERAULT

® Cumuls pluie (max) : 200 mm/24h
e Co0t total (BD SILEHC): 1 500 000 € (CM: 6 500 €)

MER

MEDITERRANEE

® Nombre d’arrétés CatNat : 14

PYRENEES-ORIENTALES
&

4 aolt 1999

® Colt total (BD SILEHC): 4 000€ (CM: 100 €)

Sources : BD SILEH[ : BD Gaspar / MEDDE, 2014

©D. Bourguignon /|MRN, 2014
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Conférence ONRN — Connaissance

RESULTATS
Distribution_de

T 4 5
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TARN-ET-GARONNE Wyfwﬂbj T jm‘x nyi, 7
Q:““ v AVEYRON . \’j e GARD e
e ; W} » 3
wt J 4 7 7
J Z (r § ,
T By - ol s
Cé“\/ "w 5] 1 > . /'Lé 7*”% 5
e \3 TARN \ F Y é/\ )
e ¢ N B0 W M HERAULT -
S > . L
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s
Nt

Précipitations en 24 heures

entre 50 et 100 mm

entre 100 et 200 mm
entre 200 et 300 mm
[Jentre 300 et 400 mm
[Jentre 400 et 500 mm

[ plusde 500 mm (551 mm
a Lézignan-Corbiéres)

50 km

—_—

© D. Bourguignon / MRN, 2014
Source : BD SILEHC ; BD Gaspar /

v
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HAUTE-GARONNE
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ARIEGE

moins de 3000 i
entre 3000 et 6 000 moins de 500
entre 6 000 et 10 000 entre 500 et1500
[ entre 10 000 et 20 000 entre 500.e3.000
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s dommages « intra-événement »

7

Wy
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. MER .
MEDITERRANEE

Classes de colt moyen indemnisé
(en € actualises FFB 2014)

Sinistres CatNat Sinistres non CatNat

o

&S

MEDDE, 2014 ; Meteo France

agée des événements naturels | 4

PYRENEES-ORIENTA’{ES

Nombre de sinistres
420

210
2

communes déclarées
CatNat mais pas de
sinistres  répertoriés
dans notre échantillon




RESULTATS
Influence du standing des enjeux

{21 Zone dhabitat dense
*. Zone dhabitat de faible
densite
Zone inondée en 1999

{1 Zone pavillonnaire / K, - ‘ 4
lotissements . g - =200 Bourguignon//MRN.2014)

; . 'Source |DREALLLanguedoc: Roussillon!
Zone inondée en 1999 . TS
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COURSAN

Hauteurs d’eau : entre 50
cmetlm

Enjeux les plus sinistrés
(en nombre) :
habitat pavillonnaire

Codts moyens :
Narbonne = 10 000 €
Coursan = 27 000 €



RESULTATS
Evaluation des politiques publiques de prévention

PRISE DE VUE 1ER JANVIER 1999

%

Zone inondée en 1999
Zone inondée en 1999 . N : [] Lotissements inondés en 1999

[ Lotissements inondés en 1999, - % o B — Développement de lotisse-
- f ¥ - ; ments depuis 1999

07/03/1996 12/11/1999 08/09/2008
Prescription du PPRI Inondations Approbation du PPRI
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
Applications opérationnelles

INSTANCES NATIONALES ACTEURS PUBLICS SECTEUR ASSURANTIEL

e Prochains cycles de la Directive e Eléments de communication e Modulation tarifaire ? (réforme
Inondation ? auprés des élus et des citoyens CatNat, zoniers tarifaires
inondation « hors CatNat », ...)
e Criteres de  priorisation / e Retours d’expériences
rationalisation des projets de e Vision plus robuste des
prévention ? e Calibrage d’Analyses-Colts dommages post-crise

Bénéfices (ACB)
e Amélioration de la relation

e Comparaisons d’événements _
, assureurs/parties prenantes
pour évaluer les effets de la
prévention
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
Quelles voies de progres ?

 Enrichissement et pérennisation de la base SILEHC + expérimentations sur
la base de rapports d’expertises

e Intégration de la base par TONRN + enrichissement des connaissances et
lancement de nouvelles expérimentations (cf. comité des utilisateurs)

* Appui a de nouveaux travaux de recherche + aide méthodologique
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